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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
Cast: Zeleznicni svrsek a spodek
SO 91-11-02

v v

SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL
Staticky vypocet Sachty

1.  VSTUPNI INFORMACE

V ramci SO 91-11-02 bude zfizena novd Sachta mezi krajni koleji vlecky pfistav Loubi
a ptilehlym svahem Dé&Cinské trati. Lic Sachty bude vzdalen 4 570 mm od osy krajni koleje.
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7LB. PREFA SACHTA

| PREKRYTA KOMPOZITNIWRIZI
STUPADLA
PODKLADNIBETON TL. 50mm

HOTNENY MAL(J'-"R(J'-’UST‘J""
NENAMRZAVY MATERIAL—
lg-0.8

Celkové ptidorysné rozméry objektu jsou 1 500 x 1 500 mm, tloustka stén 250 mm.

Objekt bude z betonu tiidy C30/37, vyztuZzen bude betonédiskou vyztuzi tfidy BSO0B.
Sténa a dna budou opatfeny CediCovym obkladem, horni ¢4st Sachty bude upravena pro
osazeni kompozitni miiZe plnici roli Cesel. Soucasti Sachty budou vidlicova stupadla, Sachta
bude opatfena penetratnim asfaltovym nétérem a asfaltovym izola€nim nétérem.

1.1 Souvisejici technické normy, literatura a podklady

[1] CSNEN1990ed.2 EC: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSNEN1991-1-1 ECI1: Zatizeni konstrukci, Cést 1-1: Obecnd zatizeni -
Objemové tihy, vlastni ttha a uzitnd zatiZeni pozemnich staveb
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[3]
[4]

[5]
[6]
[7]

OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
Cast: Zeleznicni svrsek a spodek

CSN EN 1991-2

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 206+A1

CSN EN 13670

CSN 73 0037

[87] Z. gtépének:

[9]
[10]

SO 91-11-02

SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL
Staticky vypocet Sachty

EC1: ZatiZeni konstrukci, Cast 2: ZatiZeni mostl dopravou

EC2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cdst 1-1: Obecnd
pravidla — Spole¢né pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Provadeéni betonovych konstrukei

Zemni tlak na stavebni konstrukce (1990)

Zakladani staveb — vypoéty (skripta CVUT Praha 1991)

R. Bares: Tabulky pro vypocet desek a stén (SNTL, Praha 1979)

J. Hotejsi — J. Safka a kol.: Statické tabulky TP51 (SNTL, Praha 1987)

PouZity software:

FINE s.r.o.:

1.2 Geologické poméry

FIN EC v5

Geologické poméry jsou popsdny v Technické zpravé SO 91-11-02 a geologicky profil
sondy J101 je vykreslen ve vykresu ,,Podélny fez svodnym potrubim*.

J101

CSN 73 6133
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Na objekt Sachty budou piisobit zemnim tlakem zeminy charakteru ulehlych piscitych
a Stérkovitych zemin. Geotechnické charakteristiky téchto zemin jsou uvazovany béznymi
pramérnymi hodnotami.
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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
Cast: Zeleznicni svrsek a spodek
SO 91-11-02
SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL

Staticky vypocet Sachty

2. STATICKY VYPOCET ZB KONSTRUKCI

2.1Zatizeni
2.1.1 Zemni tlak v klidu

Na objekt Sachty bude plisobit zemni tlak v klidu (nepiedpokldda se vzdjemny posun
konstrukce a zeminy). Jsou uvazovany pisCité a Stérkovité zeminy. Zemni tlak ma po vySce
objektu rozdéleni po trojuhelniku.

o, =0, .K,
v

Ky = 1—v

V=03 ... Yy = 0,9 ... vy =yfn—"v =%= 0,333
0,333

K =1"0333 =%

o, =v4-H

Yn=19kN/m> ... ys, = 1,0 ... y4 = 19 kN/m3
o, =19.H.0,5 = 9,5H
Oy max = 9,5.2,80 = 26,6 kPa

H oy
[m] kN /m?
0,00 0,00
2,80 26,60

2.1.2  Prirastek zemniho tlaku v klidu

Rovnomérné svislé zatizeni povrchu terénu za konstrukei:
- Tratova tfida D4 (8t/m)
Ekvivalentni svislé zatiZeni pro u€inky zemniho tlaku — postup podle ¢l. 6.3.6.4 normy
CSN EN 1991-2 (... nepouZiva se dynamicky souéinitel)
- Q= 38,_(()) = 26,67 kN/m?*... y, = 1,45 ... q4 = 26,67 .1,45 = 38,67 kN /m?
Ptirtstek zemniho tlaku:
Ao, = qq4 . K, = 38,67.0,5 = 19,33 kN /m?

Prirastek zemniho tlaku md po vysce objektu rozdéleni obdélnikové.
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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
Cast: Zeleznicni svrsek a spodek
SO 91-11-02
SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL

Staticky vypocet Sachty

2.1.3  Tiha ZB konstrukce

G, = (1,50.3,40 — 1,00.3,15) .26,00 = 50,7 kN
Gd = Gk Y = 50,7 . 1,35 = 68,45 kN

Zatizeni na desku dna:

_ 68,45
1,5.1,5

= 30,42 kN /m?

2.2Pribéhy vnitinich sil
2.2.1  Sténab=1,00 m (1,25 m)

Postup podle tabulek [8]

(13

a v o 3 v W
Y =5 =>2,0 ... uvaZuje se plsobeni stény pouze ve sméru ,,y

1
max. M, = ﬁ(25'65 +19,33).1,252 = +2,93 kNm/m
max. My, = —— (25,65 + 19,33).1,25? = —5,86 kNm/m

1
max. - = B + , 1, = ) m
Qy 2(25 65+ 19,33).1,25 = 28,12 kN/

Pro kvazistélou kombinaci:
My, = —=(25,65 + ﬂ) 1,252 = —5,08 kNm/m
Pro charaktenstlckou kombinaci:

M, = (25 65 + 222 1,252 = +2,54 kNm/m

19,33

My, = ——(25,65 + —-).1,25? = —5,08 kNm/m

2.2.2  Dno Sachty podle tabulek

y === 1,00 ... pouZiji se tabulka 1.12 pro u = 0,15

Maxima ohybovych momentu ve stiedu desky (tah u horniho povrchu):

M, = M,s = 0,0515.30,42.1,252 = 2,45 kNm/m

.. rozhodujici jsou vnitini sily ve sténé
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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
Cast: Zeleznicni svrsek a spodek
SO 91-11-02

v v

SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL
Staticky vypocet Sachty
2.1Posudek ZB konstrukci
Staticky posudek ZB konstrukef je proveden pomoci software, protokol vypoétu je ptilozen.
3. ZAVER

Zavérem lze konstatovat, Ze statickym vypoétem je potvrzena dostateénd tinosnost ZB

konstrukce pro navrZzenou vyztuz.
Vyztuz mozno provést ze siti KART @8 — 100/100 mm (ocel BS00B).

Pozn.: Vypocet predpoklddda mozZny posun osy koleje v budoucnu smérem k objektu Sachty,
takZe pocitd s tim, Ze priristek zemniho tlaku (¢lanek 2.1.2 vypoctu) zasdhne stenu Sachty.
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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
SO 91-11-02 SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL

Projekt
Akce
Cast
Popis : Staticky vypocet Sachty
Datum : 29.01.2020
Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

: OPTIMALIZACE TRAT. USEKU D

EC
: SO 91-11-02 SVODNE POTRUBI DE

Unosnost betonu - zakladni kombinace zatizeni
Unosnost vyztuZe - zakladni kombinace zatizeni

Unosnost betonu - mimoradna kombinace zatizeni : yc
Unosnost vyztuZe - mimoradna kombinace zatiZzeni : yg

Modul pruznosti betonu
Tlakova pevnost betonu

Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1 Rez 1

1.1 Vstupni data

Typ prvku: deska
Prostfedi: XC4, XF3
Délka dilce: 1,25m

Prarez

©yc = 1,500

tys = 1,150

= 1,200

= 1,000

: Yee = 1,200

oge = 1,000
Materialy

Beton: C 30/37

iN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
CINSKY TUNEL

Vélcova pevnost v tlaku g, 30,0 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,9 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 33000 MPa
3 Y Ocel podélna: B500B
o \l‘/ Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
k 1000,0 |Ocel pfiéna: B500
Mez kluzu fyk 500,0 MPa
Modul pruznosti Eg = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
. . . . . NEd MEdy VEdz QP koef.
¢. Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] [kN] [
1 Zat. pfipad 1 0,00 2,93 0,00 1,000
2 Zat. pfipad 2 0,00 -5,86 28,12 1,000
Vnitini sily - charakteristicka (MSP)
N M .
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy 2L
[kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 4 0,00 2,54 1,000
Vnitini sily - kvazistala (MSP)
N M .
¢. Nazev zatézovaciho pripadu Ed Edy 2L
[kN] [kNm] [
1 Zat. pfipad 3 0,00 -5,08 1,000

1]

[FIN EC - Beton | verze 11.5.35.0 | hardwarovy kli¢ 4458 / 2 | DZ INTACT s.r.o. | Copyright © 2017 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
SO 91-11-02 SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL

Podélna vyztuz

Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 8 40,0 horni vyztuz
10 8 40,0 dolni vyztuz
10x8(po 100,0mm) kr. 50,0
10x8(po 100,0mm) kr. 50,0
S tlacenou vyztuzi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Tfida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm
Cnhom = Cmin + ACdey =30 + 10 =40 mm
1.2 Vysledky
Idealni priifez
Pomér tuhosti vyztuze a betonu: o = 6,061
Prafezova plocha: A = 256.103 mm?2
Poloha tézisté (od levého spodniho rohu obalky prafezu):
yt = 500 mm; z; = 125 mm
Moment setrvacnosti:
ly =1,34.10° mm4; I, = 21,3.109 mm4
Staticky moment vyztuze vici tézisti prufezu:
Sys =0 mm4; S, s =0 mm4
Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
Psit =0,00244 > pg i =0,00151
Ps,t,CSN = 0,00201 > Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00402 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu inosnosti
. . Ned« NRd | MeEdqy MRdy | VEdz  VRdz | Vyuziti .
€. Nazev Posouzeni
[kN] | [kN] | [kNm] @ [kNm] | [kN] [kN] [%]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 | 2,93 51,05 | 0,00 0,00 57 Vyhovuje
2 Zat. pfipad 2 0,00 0,00 | -586 -51,05 | 28,12 110,47 25,5 Vyhovuje
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 25,5 %
Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
Mezni stav omezeni napéti
N M i ziti
& Nazev Ed Edy ¢ Osmax  Osmin | Vyuziti Posouzeni
[kN] [kNm] | [MPa] [MPa] [MPa] [%]
4 Zat. pfipad 4 0,00 2,54 0,82 25,67 -1,57 6,4 Vyhovuje
Limitni hodnoty kq x fey / k3 x fyx 18,00 400,00

Mezni stav omezeni Sirky trhlin

2|
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OPTIMALIZACE TRAT. USEKU DECIN VYCHOD (mimo) — DECIN-PROSTREDNI ZLEB (mimo)
SO 91-11-02 SVODNE POTRUBI DECINSKY TUNEL

Neda = MEeqy Age Sr,max w Vyuziti
[kN] _[kNm] [-] [m] [mm] [%]

¢. Nazev Posouzeni

3 Zat. pfipad 3 0,00 -5,08 154.10-6 0,397 0,061 61,1 Vyhovuje
Maximalni povolena Sitka W ax 0,100

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE - 61,1 %

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 61,1 %

Interakéni diagram

_5400’00 ........ s s PP R _N ........ T e R -

: : : : : T : : : : :
-4800,00 ........ e (R R /// e \\ S P R [ER L
: : : : v NG : : :
/! e
V : N

_4200’00// ........ ...... \ ....... ....... ...... A

-3600,00 ....... ........ // ..... ........ ............... ........ ...... \ ........ ........

f A - - - : : . .
_3000,00, ....... e g e e ] SIS B PP ERREI AN G
: o/ : 3 3 3 : : \\ : :

_2400,00 ....... l,l: ........ ...... ........ ........ \

: : : : : : : : A :

: (I NRrg=-1724,60 NRrq=-1724,60" : INRrg=-1724,60
-1 800,00 ....... | MRd; -163,42 T b MRg= OQ,OO ..... ST ORI :.,MRd=.. 163,42

-1200,00
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